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Antes de empezar...

Este manual pretende introducir al usuario en la programacion de los autématas Mitsubishi
Electric en entorno GX-Developer. Mucha y mas completa informacion se encuentra en los
manuales de Hardware / Software de las series FX/A/QnAy Q.

Este manual hace referencia en concreto a la version 8.12. Algunos controles y menus
pueden diferir un poco en versiones inferiores o superiores.

Si tiene alguna duda sobre la instalacién o uso de los autématas, asi como su programacion,
pongase en contacto con el distribuidor mas préximo .

Las explicaciones de este manual estan sujetas a mejoras y revisiones sin previo aviso.
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Programacion con GX Developer

CREACION DE UN PROYECTO NUEVO:

Para empezar un proyecto nuevo hay que clicar sobre la opcién del menu principal
“Project-New project...”. Con esto se abrira el siguiente formulario:

MNew Project
, .. . PLC series
A través de la opcion PLC Series(1) se [Fecru =
puede seleccionar la serie de PLC’s FLE Tyse _ Cancel |
con la que se va a trabajar. ]
. Program type————————————— Label setting
Con la opcion PLC Type (2) se
P yp ( ) ' | adder &1 Unuze

escogera el modelo de CPU apropiado.  Use Label
CISEC 5[ HELSARL 3 (i

Dentro de Program type (3) debe
eSCOgerse entre trabajar con |enguaje [™ Device memomy data which is the same as program data's name is created.
de contactos (LADDER) o a través de [ ®cpproketname
diagrama de flujo SFC. Para la serie Q, (W Sl sl e
hay la posibilidad de seleccionar el
Label setting, que permite trabajar Drive/Path  [CAMELSECGPPY

utilizando  la ~ programacion  por oL Bl |
Etiquetas (labels) o con etiquetas y _

Bloques de funcién (FB). Till |

La opcidén 4 sirve para crear directamente un archivo de dispositivos, con el que iniciar
los valores de las variables (datos D y marcas de bit M). Si no se selecciona, tenemos
la posibilidad de activarlo durante la ejecucion del proyecto.

Si se activa el Setup project name (5) tenemos la posibilidad de darle un nombre al
proyecto, asi cuando se quiera guardar el proyecto no sera necesario teclear el
nombre del archivo.

ENTORNO DE PROGRAMACION:

Cuando se abre un nuevo proyecto aparece en la pantalla el entorno de
programacion. Es desde esta pantalla desde donde deberemos programar y configurar
el automata.

JFMELSUF 1 s % Develope: [Unset propct) - [LD[EDL mods)  MAIN 8 Slep]
] Ewiect Ecét End/eplnon Corwert iew Onle Disgnosfics Took window Help ===l

D] & &m0 n] wlwmn) L] ale) sEle
5 =IF ol wlv] wleelof Wle) 2|z| o]+ @ 2= a)

T i I = I (R R R T ]::m,.,.. =l

g o i I {05 i ﬂ
= B Urveet o] |
£ Pragram pav ke om
= h
[§] Diesien comment /1
] COMMENT ? L
| Parameles -
[&] PLE pouamed
Tievice me
) M
Propect =l
Fieady |FINIC) Husd shatan [ Uyt P
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EL PROJECT DATA LIST:
x|
B [Urset projec

En la parte izquierda aparece el Project data list, E. prt,j';ra'm !
éste sirve para separar las diferentes secciones de que MAIN
consta el proyecto. Program, Device comment, Device E@{%ﬁvgg;;rgrmnt
memory, Device init y Parameter (PLC Parameter, Network E B st

Parameter). Clicando en este arbol sobre la seleccion
adecuada se puede acceder a cada una de estas secciones.

_ﬁ FLC parameter

CE MEnon

PROGRAM: Desde Program tenemos el programa principal (en este caso es MAIN), si
se trabaja con un autémata de la serie Q/QnA aqui puede aparecer una lista de
programas ya que las CPU’'s de esta serie pueden trabajar en un entorno
multiprograma (trabajando con varios modulos programados de manera independiente
y juntados por la CPU a través de varios modos de funcionamiento). Con las series
FX/A se trabaja con un programa que por defecto se llama MAIN (aunque puede ser
modificado el nombre).

PARAMETER: Con el formulario que  fi s e s oo fe s |
aparece si se selecciona Parameter-PLC

i~ Memory capaci

Parameter obtenemos el entorno de [oom =]
configuracion del autémata. En este
. . -~ Comments capacil
formulario aparecen varias solapas desde las b sekmoekosbe B o

cuales accedemos a cualquier tipo de
informacién que pueda necesitar el PLC para [ gt capec :

. [ Block (0 block to 14 block) Paints.
saber como debe funcionar.

- Program capaci

/a000 Steps

Estos parametros deben descargarse al
autdbmata conjuntamente con todo el
programa en el momento en que pasamos el
proyecto al PLC.

Defaut | Chesk | End | Concel |

El puerto de comunicaciones, la organizacién de la memoria de programa y
datos, el tipo de ejecucion de cada programa que ejecuta el PLC, rango de dispositivos
retentivos, organizacion de las tarjetas de PLC conectada, direccionamiento, etc... son
algunas de las cosas que pueden ser configuradas desde esta seccion.

Tenemos también la posibilidad de acceder (en series superiores) a los
parametros de configuracion de redes como Ethernet, CC-Link o MELSECNET/10 y
MELSECNET/H a través del Network parameter.

Las opciones disponibles para configurar el autémata difieren en cada serie
utilizada, por lo que se omite su explicacion en esta guia (ver manual correspondiente
de cada serie de automatas).

DEVICE COMMENT: Utilizando la seccién Device comment pueden ser comentadas
las variables utilizadas en el proyecto. Aparece un formulario desde el cual podemos
escribir un texto asociado a cada dispositivo. Se explicara en paginas posteriores de
este manual.

NOTA: Es en los parametros desde donde se debera configurar si se quieren guardar los
comentarios al autémata junto al programa que se transfiere.
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DEVICE MEMORY: Si desplegamos el menu Device memory podemos ver todos los
dispositivos del automata (D, M...) para poder configurar su estado inicial.
Posteriormente, en el momento de la descarga del programa al PLC, pueden ser
también transferidos todos estos datos iniciales para los dispositivos indicados.

NOTA: Si se quieren mantener en la memoria del PLC los datos transferidos, deben ser
mapeados en posiciones retentivas. Los automatas Mitsubishi tienen zonas de memoria de
dispositivos D y M volatiles, por lo tanto cuando el automata pasa a estado STOP, éstos se
pierden y pasan a tener un valor de cero, mientras que los D y M retentivos se mantienen con
el mismo valor que tenian en el momento de pasar a STOP o quitar tension en el PLC. Para
mas informacién sobre el rango de dispositivos D y M retentivos que tiene cada serie de
automatas o como configurarlo desde la configuracién de parametros, referirse al manual
correspondiente.

Desde esta pantalla se pueden configurar los registros en diferentes formatos:
a 16 bits, 32 bits (en decimal o hexadecimal), en coma flotante (para modelos que
tienen esta posibilidad), o incluso escribir directamente un texto y almacenar el cédigo
ASCII correspondiente a cada caracter en registros consecutivos (D)

Device Label [D0 =] | Displas | [15biinteger =/ [oec =] |po-D7sss =
Device name 0 1 2 3 4 5 [ 7 Character string ReQIStros de 16 blts
Do a53| 123|3z099] -as| e7oalzasea 0 ol {.c)iyE.ne. ... imal hex imal
D& 0 a i} 0 a i} 0 Ofeernaniiniianns (dec a o e adec a )
Device Label [00 - Display | [32-bit integer x| Joec & |DU--D?999 =
Device name ] z 4 5 Character stri: Registros de 32 bits
[ 1163474038 300321286)  -904606073|  2012456234|va¥EFC=041.EvE . .
o . . . FISUUUT (decimal o hexadecimal)
Device Label IDU 'I Dizplay | IFIoat\ngDecimaIPoinl j IDEC j ‘DD“DHHB =
Devics name o z a 5 maracrer 5e| REQistros en coma flotante
DO 3.475279e+003| 6. 885340e-010]2. 436050e+008 | 0. 000000e+000|wavEFC=0"1.E
D8 0.000000=+000]0.000000e+000]0. 000000e+000]0. 000000e+000]. .. ... .....
Device Label [D0 =] Dispay | [16biinteger =l [vex =] [p0-D733s =
Device name o 1 2 3 4 5 [ 7 Character string ESCI’Itura dlrecta de
b 5441| 4928| 4346] 303p| anec| on3s| oooo| oooolaT+TFC=n,0:.....
‘ caracteres ASCII

D5 000]_nooal oooo] oooo] ooool ool ooool 00000 ae.iieninnns

Character ztring input [ x|

[aTHFC=2.2] [ oK | cancel| ~ea |

DEVICE INIT: Esta seccion soélo estad IR
dlsponlble. en automatas de las series [—fromci s } e L Comen -
Q/QnA S|rve para aS|gnar Va|0l’eS CreadOS 2 1001[pLooo D2000 Estado inicial de entrada
con el Device memory, de manera que =
G
g

sean considerados por el PLC como
valores iniciales de variables. En esta
ocasion, los valores descargados al [
autdbmata pasan a ser los valores por [
defecto de las variables asignadas. 11

The above device range and device data settings will be written ta the PLC a5 initial values.
Flease execute [Device memorny diversion] if the device initial range setting is changed

Setting method Dievice memary registration / diversion———————————

Divice memory for oK
P Sl registration / diversion Devcelieon]dhetse | |
" Mo, of points/Start MAIM | Register to device memaory | Cancel |
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EDITANDO PROGRAMA:
EDICION DE PROGRAMA EN LENGUAJE DE CONTACTOS (LADDER)

En la parte superior hay una coleccion de botones dedicados a la insercion de
contactos y bobinas en la pantalla de edicion. Se tiene la posibilidad de insertar
componentes a través de estos botones, desde el menu general (Edit — Ladder
symbol...) o con la utilizacién de teclas abreviadas.

YH|-Cr | | | |2 At | A | Yt | W — | ==
F5 F6 |sF6| F7 | F& | F8 | =sF3|cF2 -:Hl:l =F7| sF5 | aF?) aF§ aF5 caFE cafll) F10 | sF9

En los botones se puede ver, de forma abreviada, cual es la tecla o
combinacion de teclas que deberemos pulsar para insertar en la pantalla de edicion un
componente de programacion. Las abreviaturas tienen el siguiente significado:

(s__SHIFT,c__ CTRL,a__ALT,ca__ CTRL+ALT)
Cuando se inserta un componente aparece en pantalla el formulario de

insercion Enter symbol desde el cual escribiremos el nombre del contacto/bobina o la
instruccion a pegar.

Enter symbol
=1 - I><aﬂ ] 4 | Exit | Helpl 5

1 ————
2 3 4
1. Clicando sobre este icono podemos hacer que la edicidon se repita una vez detras
de otra hasta que se desactive.

2. A través de este cuadro puede ser cambiado el componente a insertar en la
pantalla de edicion

Ell =Mz [ ok | Exit| Helpl

Todos estos simbolos son equivalentes a los que
se encuentran en los botones del menu

4F
F5

|
=F9

A
oFi

At [
sF7|=F&

tpp
afF7?

Yp
afFg

T L |=|=|1=
5| of5 | eaFD | F10 | aF3

sFS | FQ cFQ

3. Se escribe en este cuadro de texto el contacto/bobina o instruccion a ejecutar. Si
es una instruccion se tecleara el nombre de ésta seguido de todos sus parametros
separados por espacios en blanco. (por ejemplo MOV K3 D10)

4. Botones de confirmacion (OK) y salida sin edicion (Exit). Se puede confirmar
también a través de la tecla RETURN.

5. Si se pulsa el botén Help podremos acceder al menu de ayuda. En este menu
encontraremos un formulario que nos puede ser muy util para saber como eran los
parametros de una funcion, o simplemente buscar una funcion para insertarla en el
editor.
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Si entramos en la opcién Help, tenemos dos posibles caminos para encontrar la
instruccidn que queremos ejecutar: Instruction selection e Instruction retrieval.

Instruction help [ ]

Instruction selection I Instruction retrieyal I

— Tupe list
A. Con Instruction selection se selecciona el Cortact
tipo de instruccion que queremos buscar (o sea, a s =l
que grupo pertenece: instruccién de comparacion, [ Instrustion list
MCDE(PI[3] ;I

de control de flujo del programa, operacion ldgica,
de rotacion...etc).

Seguidamente, una vez seleccionada la
instruccién, podemos acceder a una explicacion
del funcionamiento y de los parametros que
deberian ser insertados. (figura C)

IMove ﬂ
&

Details | oK I Cancel |

Instruction help

Instruction selection  Instruction retriesal I

— Search instruction

IMDV
Farward matchI Partial match I
- Comesponding instruction——————— B Con instruction retrieval se debe escribir el

BOY[F][3 . .y
nombre de la instruccién a buscar, o parte de esta,

para que se muestren por pantalla una lista de
instrucciones que tienen un fragmento de caracteres
iguales al texto entrado en el cuadro Search

MOV(P] [2]

instruction.
Maove ;I .,
| También, una vez se ha encontrado la
et | o | Cacel | instruccién, se puede acceder a un formulario

detallado de instrucciones.

C. Con la opcién Details se visualiza el siguiente formulario con el cual podemos

insertar los parametros de la instruccién y podemos ver, ademas, una explicacion
detallada de su funcionamiento.

Detail instiuction help x|
IMUV I~ Pulse form Input device |
i~ Usable Devics
a
AT(M{S|D)¥|Z|P (] [N[K[H|T|C Device input
Input Data type
devize
Device T
< Cancel
F] BIN1E = e e e e = = I |
T EIN1E IR EEE Device type
S ‘I A|B|lC|D
B
v 7l 8]9]E
— Explanation t ils5lele
- 5 FRetumn 5
The contents of the source device (5] iz copied to the destination (D) device when the control ;l T
input is active. If the MOY instruction is not driven. no operation takes place. C 11238 &
0K i)
_ o | [om— T
;I Cancel _‘p
K
H
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INSERTANTO CODIGO:

Se va ha seguir un ejemplo para ver que pasos hay que seguir para editar
circuito en el editor de programa:

1. Situar el cursor en la posicién donde se quiere editar y clicar sobre el boton del
objeto a insertar (también puede ser pulsada la tecla abreviada correspondiente).
Aparecera el formulario Enter symbol. Introducimos la referencia del dispositivo y
pulsamos sobre OK (también la tecla RETURN puede ser pulsada para este fin).

0 [EnD
El.l_l"”u— 0K | Exit | He||:||

2. Una vez introducido el objeto, en nuestro caso un contacto de entrada (X0), aparece
el cursor en la siguiente posicién editable. Podemos ver que el fondo del editor donde
se han introducido las nuevas lineas aparece de color gris. Esto quiere decir que el
codigo introducido aun no ha sido convertido a lenguaje de instrucciones para que
pueda ser descargado al autémata. Por lo que después de introducir varias lineas
tenemos que ir convirtiendo el texto (se explica como hacer la conversion en el punto 4
de este ejemplo)

x0ooo

|_

3. Si queremos seguir editando, solo tenemos que volver a insertar un nuevo objeto en
la posicion adecuada. En el siguiente ejemplo se explicara como insertar lineas de
conexion entre contactos, bobinas e instrucciones. De momento en la posicion actual
del cursor, si introducimos una bobina de salida o una instruccién se dibujara la linea
de conexidn entre el contacto y la bobina/instruccion automaticamente.

xooo

l_

&1 =00 k24t oK | EHltIHelpl

X000
| [ADD K2 4 L100

4. Es en este punto donde podriamos ejecutar el comando Convert para convertir el
programa creado hasta este momento. Esto puede ser conseguido pulsando sobre la
opcién del menu principal Convert — convert, clicando directamente sobre el botén
con el simbolo ;I o también pulsando la tecla F4.

X000
o | [aDD K2 o4 0100

r
g {END

]
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Se va ha seguir un ejemplo para ver que pasos hay que seguir para editar
lineas de conexion en el editor de programa. Tenemos dos modos de insercion de
lineas. Vamos a ver las dos:

PRIMER METODO: Utilizacion de las teclas g | ote|cra ol

Situando el cursor desde donde se quiera empezar el trazado de la linea de conexion
y pulsando, por ejemplo, sobre el boton H podremos pegar una linea vertical.

Aparece el formulario Enter vertical line que nos preguntara por la dimensién (en
posiciones de cursor) de la linea a insertar. Si queremos insertar una linea de longitud
uno, no hace falta insertar ningin valor en el formulario.

X000
o | [ADD K2 D4 o100
Enter vertical line |

: N N A =

X000
| [ADD K2 o4 L100

=

SEGUNDO METODO: Utilizacion de las teclas -Fﬁl;%l

Si pulsamos sobre E podemos editar lineas de conexidén con solo pulsar el botén
derecho del raton y arrastrar el cursor. Pulsando la tecla SHIFT del teclado y, al mismo
tiempo, utilizando las teclas del cursor podemos trazar lineas de conexion. Si por el
contrario utilizamos la tecla Eborraremos las lineas creadas.

%000
—| } [&DD K2 D4 Dloo 1

[}

Cuidado porque esta opcion se queda seleccionada hasta que se desactiva pulsando
otra vez sobre el botén. [+— 1=
|F1I:I aFBl

MELSOF T series GX Developer ATENCION: Si se crea una linea de conexién con
@ There is a ladder which cannct be converted. | CONtactos/bobinas o instrucciones que no pueden ser
Correct the ladder at the cursor positian, . s, . .
convertidas correctamente se mostrara el siguiente
mensaje de error y no convertira nada.
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INSERTANTO / BORRANDO LINEAS DE CODIGO:

Si se quiere insertar una linea de cddigo entre otras dos ya existentes, se debe
situar el cursor sobre la linea que debe desplazarse hacia abajo y activar en el menu
principal la opcién Edit — insert line (teclas abreviadas SHIFT + Insertar).

®000
| r
o —| | [aDD Kz D4 ploo 1
m3
| e
68— | 00z
001
| I
| [Mov K32123 Dloo 1
§
16 [END 1

Si por el contrario, se quiere borrar una linea de cédigo, solo hay que situar el
cursor encima de la linea y activar en el menu principal la opcién Edit — delete line
(teclas abreviadas SHIFT + Suprimir).

A través del mismo procedimiento que se ha utilizado para insertar lineas de
cédigo, pueden ser insertadas columnas. En este caso en Edit — insert row.

M3
& | {00z
Y001 Mz
| || [y K32123 D100

Si se quieren editar mas lineas de cédigo desde la instruccion END, no es
necesario desplazarla hacia abajo, automaticamente se insertara una linea.

BORRANDO PARTES DE CODIGO:

También se tiene la posibilidad de borrar trozos de cddigo, contactos, bobinas e
instrucciones por separado. Solo hay que seleccionar el fragmento a borrar y pulsar la
tecla Suprimir del teclado.

000
[ r
i} —| | [4DD K2 D4 oloa 1

Mmov Kz Ds 1
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INSERTANDO / SOBREESCRIBIENDO OBJETOS:

Cuando en una linea de codigo hay, por ejemplo, dos contactos seguidos y
queremos escribir otro nuevo en medio de los dos, tenemos que poner el modo edicién

en Insertar [finzet | (pulsando la tecla Insertar del teclado). El cursor cambia su
color actual a violeta. El estado normal es Sobre-escritura Dvrarte (ha

este modo se puede volver pulsando otra vez la tecla Insertar). El cursor es de color
azul en este modo de edicion.

EJEMPLO CON MODO SOBREESCRIBIR ACTIVADO:

Se pretende cambiar el nombre del dispositivo de un contacto. También se podria
cambiar por ejemplo un contacto normalmente abierto por otro normalmente cerrado.

1 %000 w00z
o | | | {To0s

2 | =xooo w0z
i | | | {Toos
Enter spmbol
] .
5 1k =00 Ok | Exit [ Help END
| = e I
3
X000 X003
0 | | | {¥005 )
4 | xooo ¥03
0 | | | {Yoos
EJEMPLO CON MODO INSERCION ACTIVADO:
Se pretende insertar un nuevo contacto en medio de otros dos.
1 X000 won3
o~ |
Enter spmbol
5 = T ok | Exit | Help| END I
2
®00a X002 woosE |
o —— | (ro0s
3 | xooo ¥noz X003
o —— — |

13/49



MITSUBISHI
ELECTRIC

GX Developer v.8

SiMBOLOS UTILIZADOS POR GX DEVELOPER:

Los dispositivos (contactos, bobinas...) que pueden ser insertados en la
pantalla de edicién de codigo del GX Developer son los siguientes: (Se especifica

también su funcion y las teclas de insercion rapida)

-I I— CONTACTO NORMALMENTE ABIERTO F5
LI I-I CONTACTO NORMALMENTE ABIERTO EN PARALELO SHIFT + F5
-l/]— CONTACTO NORMALMENTE CERRADO F6
Ll/]-l CONTACTO NORMALMENTE CERRADO EN PARALELO SHIFT + F6
-I 4 I— CONTACTO EN FLANCO ASCENDENTE SHIFT + F7
LI 4 I-I CONTACTO PARALELO EN FLANCO ASCENDENTE ALT + F7
-I * I— CONTACTO EN FLANCO DESCENDENTE SHIFT + F8
LI * I-I CONTACTO PARALELO EN FLANCO DESCENDENTE ALT + F8
_O_ BOBINA DE SALIDA F7
{ } BLOQUE PARA INSTRUCCIONES F8
TRAZAR RAMA HORIZONTAL F9
BORRAR RAMA HORIZONTAL CTRL + F9
TRAZAR RAMA VERTICAL SHIFT + F9
BORRAR RAMA VERTICAL CTRL + F10

L B ST N S

NEGACION DE LA LOGICA PREVIA

TRAZAR RAMAS CON CURSORES

BORRAR TRAZADO DE RAMAS CON CURSORES

ACTIVACION POR FLANCO DESCENDENTE

ACTIVACION POR FLANCO ASCENDENTE

CTRL + ALT + F10

F10

ALT + F9

CTRL+ALT+F5

ALT + F5
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Cuando hay que insertar una instruccion en el editor, hay que activar el simbolo
correspondiente a la tecla F8 (-[ ]-). Después hay que teclear la instruccién seguida de
todos los parametros uno detras de otro separandolos utilizando espacios en blanco.

Enter spymbol

% I-[ I "”MEI‘-.-“ K533 012000 OF. | Exit | Helpl

Si en la instruccioén se aplican valores constantes, es obligatoria la inclusion de
la letra K delante si es un valor decimal (K999 en el ejemplo) o H si es un valor
hexadecimal. En todos los parametros es necesaria la inclusiéon de una letra delante
de cualquier numero. No existen parametros sin letra de referencia delante, como
puede ser ADD D10 8 D11 (en este caso tendriamos ADD D10 K8 D11).

[]!-![I:I‘.F K999 D1z000 ]-{

Cuando se utiliza un contador o temporizador, hay que especificar la cuenta
maxima del dispositivo y se utiliza como si fuera una bobina ( -( )), simbolo que
corresponde con la tecla F7. En el siguiente ejemplo se puede ver la programacion de
un temporizador:

Enter symbol

2 =][reo0ki000 0K | Esit [ Help|

Una vez confirmado pulsando la tecla OK, el resultado es el siguiente:

K1000
{Tz00
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EDICION DE PUNTEROS PII:

Si es necesaria la insercién de punteros (etiquetas de cdodigo) en el programa
para poder efectuar saltos condicionales o subrutinas, asi como punteros de
interrupcion, para crear subrutinas de interrupcion, se identificaran con las letras P e |
seguido del numero de etiqueta (siguiendo el estandar de programacion de Mitsubishi
Electric).

Estas etiquetas se insertan en la parte izquierda de la pantalla de edicién de
cédigo. Si se quiere insertar el puntero P49 en nuestro programa, debemos situar el
cursor en la linea adecuada, siempre a la izquierda, he inmediatamente tecleamos una
letra P o una letra | segun sea el caso:

M2 H034
1 0 | | F [EMOV oo 0100 K5 H
M567
—
M3
1o— | ¥045 )
= =P+ 0K | Esit [ Help {BHD b
T
M2 H034
2 0 [ £ [EMOV Lo D100 K5 H
M567
—
P49 M3
10 | (Y045 )

DOCUMENTANDO EL PROGRAMA:

Para documentar el programa tenemos varias posibilidades. La inclusion de
comentarios y alias asignados a dispositivos, frases (statements) y notas referidas a
instrucciones son las posibilidades que nos ofrece GX Developer para documentar el
programa.

EDICION DE COMENTARIOS:

Los comentarios son, como su nombre indica, una breve descripcion de cada
dispositivo. Pueden ser mostrados por pantalla, para ayudar a interpretar el programa.
El procedimiento para editar los comentarios es a través del Project data list
generando un archivo Device comment, o insertandolo directamente cuando se
afiade cada objeto (contactos, bobinas...) desde el formulario Enter symbol que
aparece cuando se edita un nuevo objeto (en este caso se actualiza automaticamente
el archivo Device comment).

Para realizar la edicién de comentarios directamente cada vez que se edita el
dispositivo hay que tener activada la opcidén Tools-Options..., después en la solapa
program common en el apartado comment input, activar continues during
command write.
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Asi cada vez que introducimos un dispositivo en la pantalla de edicion
tendremos la posibilidad de teclear el comentario:

r
u] I_EI-ID

Enter symbol

Sfr v[|><2 ok | Exit | Helpl

7002
SENSORT] EIK E xit
| Lo e ol—1 |
SENSORL
EI-- [Unzet project]
Desde el Project Data List podemos acceder al editor 74| Program
de comentarios y alias de los dispositivos de memoria ﬁ DEV commert
del autémata. ) O HHENT
ﬁ Parameter
----- . Device memory

Device comment se utilizard para insertar comentarios a los dispositivos (D, M, X,
Y...), asi como un alias para asociar a cada dispositivo. (Un alias es un nombre de 8
letras que se puede asignar a un dispositivo para que, durante la programacion se
muestre conjuntamente con el nombre del dispositivo).

Sens 1
Dlevice narne IXUUU "I Dizplay | =000
- - 0 | |
Device name Comment Aliaz - 11
X000 Entrada zefial de waciado Sens 1 Entrada
X001l Aotivar motor MOTORL Eefial de
A002 waciado

Cuando se transfiere el programa al PLC debe activarse en el menu Online — Write to
PLC... la opcién Device comment (COMMENT). De esta manera podemos descargar

al autdmata el archivo de comentarios. Con la serie Q E| ‘ Pragram
estos archivos se crean automaticamente en la || ©. [] MaIN
memoria del PLC, pero en la serie FX debe ser @ Device comment
configurada la memoria del automata mediante los W COMMENT
parametros: El - 5] Parameter

------ [ ] PLC parameter

Utilizando la seccidon Memory capacity del PLC Parameter (desde el Data project
list) podemos configurar la memoria de un autdmata de la serie FX. Por ejemplo, en
un FX1N tenemos inicialmente 8000 pasos de programa, los cuales pueden ser
recortados para afadir comentarios al proyecto y que éstos queden almacenados en el
PLC.

]
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EJEMPLO:
. . Memony capacity |PLC name ||fU assignment |PLC system(1] |PLC syztem(2) |
En este ejemplo, del total de memoria
del PLC (8000 pasos iniciales), hemos ey
[so00 =]

configurado un bloque para comentarios,
con esto conseguimos poder comentar

50 contactos/bobinas. La memoria para M BlockObeckwiStiock) [0 Pas
programa se reduce 500 pasos por cada
blogue de 50 comentarios que es p ez EEeT

[0 Block (0 black to 14 black] 0 Poins

asignado.

Se pueden configurar un maximo de 15
bloques de comentario (por lo tanto 750
comentarios para dispositivos pueden
ser insertados al PLC, disponiendo en
este caso de 500 pasos de programa)

r— Comments capacit

~ Program capacity

7500 Steps

Default Check.

End Cancel

La visualizacion de los comentarios y los alias en la pantalla de edicion del
programa no sera posible a no ser que estén activadas las siguientes opciones:

View—Comment: el editor se ensancha [
. C 3 Clrl+F5
y aparecen los comentarios. Y et i
Mote Cirl+F8
v Aliaz Alt+Chl+FE

View—Alias: Aparecen los alias en

pantalla.

Hay dos modos de visualizacion de los

alias: Replace device name and
display (el nombre del alias sustituye
el nombre del dispositivo) y Arrange
with device and display (se muestran
los dos en pantalla).

I acramstetiom farmat display

Comment format

Aliaz format display

Toolbar ...
v Status bar

Beplace device name and dizplay
v Arange with device and display

Zaoam ..

v Project data list Al+0

Instiuction list Al+F1

Set the contact

Elapszed time

Cuando se acaba de disenar y editar un proyecto, pueden haber varios

comentarios que pertenecian a variables que ya no se van ha utilizar, por lo tanto
puede ser interesante borrar todos los comentarios que no se van ha utilizar. Esto se
puede hacer clicando sobre Tools — Delete unused comments.
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EDICION DE ETIQUETAS (statements) Y NOTAS (notes):

Una Etiqueta o statement servira para anotar en cada bloque de programa algunos
comentarios para asegurar una comprension rapida de todo el programa, permitiendo
separar las diferentes partes de que consta el proyecto. (Maximo 64 caracteres por
etiqueta, pueden ser insertadas varias etiquetas consecutivas)

Ejemplo:

* CONFIFMACION DE RECEFCION ¥ TEMPORIZACION
* Taiting time entre envios

M523 ES
ez | {Tzo0
Tz00
I
a7 t— | [RET M&1z3 L

* FTINAL DEL PROGRAMA SECUENCIAL

170 [FEND !

* SBUBRUT INZ CALCULO EUMCHECE
* Esta subrutina suma 2] waler dz los registros

* _ el BUFFER d= =alida 3 =u walcor lo almacena
* _ en la pesicién donde se almacens un cere [come £in de trama)
Pl MS000n
171t— | [RET oo L

Las Notas o notes incluyen comentarios especificos para periféricos. Las notas
pueden ser creadas para las bobinas de salida o instrucciones aplicadas a la derecha
del ladder editado. (Maximo 32 caracteres por nota)

Ejemplo:

* <A SJUMANDO LOS DATOS DE ERVIO
ME000

179 I [BDD o D101 oo ]-

* < INCREMENT A PUNTERO DE DATOS

[IHE o ]-
* <31 W0 HAY CERO, EREFITE La 3WMLA

1 I
{-C} o] Dlolivo 1 LCJ FE ]-

* <CONJIERTE L& SUMA EN A3CII

[ASEI o D101 K& ]-

Para visualizar los statements y notes deben ser activadas estas opciones en el menu
View:

Wi

Comment Chrl+F5

v Statement Ctrl+F7

v [ote Chrl+F 3
Aliaz Alt+CHrl+FE
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Las etiquetas y notas pueden ser de tipo Separate o Embedded.

SEPARATE: Estas etiquetas/notas se afaden al GX Developer durante la edicion,
pero no se transfieren al PLC en el momento de la descarga de programa. Por lo que
si llevamos a cabo cualquier edicion sobre el programa con consola de programacion o
recuperacién del programa desde el PLC para realizar cambios, sin tener el proyecto
creado con el software en un archivo guardado perderemos los comentarios que
hacen referencia a etiquetas y notas. Solo se recuperara el codigo de programa.

Cuando se escribe el texto se selecciona la opcién Separate en el formulario Enter
line statements. En el editor aparecera el statement/note con un asterisco delante.

* LECTURA DE ENTRADASD
Z0

i~ Embeddec Ok I U I I

....................... ILEETLIH,E'-, DE EMTRADAS

Enter line statements

EMBEDDED: Este tipo de statements/notes sera almacenado al autdmata juntamente
con el cadigo de programa, por lo tanto, todo el proyecto se almacena realmente en el
PLC, de manera que puede ser recuperado todo el conjunto de etiquetas/notas junto el
programa que contiene un PLC.

Cuando se escribe el texto se selecciona la opcién Embedded en el formulario Enter
line statements. En el editor aparecera el statement/note sin ningun simbolo
adicional.

LECTURA DE ENTERADAS
0

¥ Embeddec Ok I ] I I

LECTURA DE EMTRADAS
" Separate I

Enter line statements

Este tipo de almacenamiento de etiquetas/notas en la memoria del automata tiene
COmMo consecuencia un mayor consumo de memoria, por lo tanto se aconseja utilizar
esta caracteristica (embedded) en los PLC’s cuya memoria es elevada. Los
automatas de las series FX y A trabajan solamente con el modo Separate. Las series
Q/QnA pueden trabajar con los dos modos.

Cuando se utiliza texto en modo embedded, los pasos de programa utilizados se
pueden calcular a través de la siguiente formula:

Num. caracteres

STEPS =2+ >

Donde el numero de caracteres es el total de letras que forman parte del texto de la
etiqueta/nota (los espacios en blanco también cuentan como caracteres). EI niumero
resultante (STEPS) se redondea hacia arriba.
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INSERTANDO ETIQUETAS Y NOTAS: % |i%| =5

Para insertar una etiqueta al programa deben utilizarse los botones de la barra de
herramientas o en el menu principal activar Edit — Documentation — Statement, o
Edit — Documentation — Note.

L’fﬁ| STATEMENTS «=#| NOTES

Cuando esta activado el botdén de insercion de etiquetas al clicar 2 veces sobre un
objeto de la pantalla de edicidon, aparece el formulario Enter line statements
comentado en la pagina anterior (Enter note en el caso de las notas).

Mz
| I
o— | [mov Kl Doy 1
3 [END H
L
& Embeddes 0K I
IINICIAH DATOS DE REGISTROS]
{* Separate Euit |
* INICIAR DATOS DE REGISTROS
Mz
o— | [mcre Kl Dag i
£ [EMD }

BATCH-EDITING:

Si entramos en el formulario Statement / Note block edit utilizando desde el
menu principal la opcion Edit — Documentation — Statement/Note block edit....
(Acceso directo mediante la combinacién de teclas Alt+E y seguidamente O y luego A).
Pueden ser editadas las etiquetas y notas directamente desde un formulario dedicado.
Ademas desde esta pantalla se puede saltar a cualquier parte del programa sefalando
la etiqueta correspondiente y pulsando sobre el botén Jump.

Statement/Note block edit [ ]
Line statement | P statementl | statementl Mote I

" Step Line statement |‘

[ # Cuando D1=1, se transmite la secuencia de CONSIGMAL DE FREC.

7 # La consicna pasada al wariador depende del walor de DEEQ

g # ZZ|SECUENCIA 0O: MARCHA [/ PAERO

Q # 109 |SECUENCIA 1: ESCRITURA DE FRECUENCIA DE CONSIGHL

10 * 163|CONFIRMACION DE BECEPCION T TEMPORIZACION

11 * Waiting time entre envios

1z | 187 hd
hone ¥ In PLC statement/moke |1 peripheral statement/note

~ Tupe — Edit —Seach————————
Mowe—— Jump |
50 [ ELE e I

Ihzert line Add line T j
& ot | & e 10
[ m—— | Delete line | " Ladder ml Top | Bottam | Cancel |

21/49



MITSUBISHI
ELECTRIC GX Developer v.8

Si utilizamos los botones de la seccion Edit, podemos insertar lineas nuevas
entre la statement/note actual y la posicion inmediatamente superior (Insert line) o
afiadir una nueva linea entre la posicién del cursor y la linea inferior (Add line),
también tenemos la posibilidad de borrar lineas (Delete line).

Ejemplo para anadir un statement nuevo: Situar el cursor en la posicion a la cual
debemos anadir una nueva etiqueta. Después pulsar sobre Add line.

Step Line statement
a1 0|statement O _I
4 Z|statement Z-A
3 statement Z-E
4 4| statement &
5 Gistatement &
& 8|statement S5
7 10| stcatement 10 -
P . .
El resultado sera el siguiente:
Step Line statement -
1 Ofstatement O _I
Z Z|statement Z-A
3 statement Z-E
4 4|statement 4
5 6| statement &
&
7 8|statement S5 -

Dentro de la seccion Edit, encontramos también la sub-seccion Move que nos
ayudara a reorganizar las etiquetas y las notas en el caso de haber llevado a cabo un
merge (se explicara en lineas posteriores). Un merge, a modo de introduccion, sirve
para mezclar programas de diferentes archivos o combinar por ejemplo los
comentarios/statements/notes de un programa guardado en disco con el programa que
se esta editando en pantalla (Esto puede ser util cuando se utilizan etiquetas y notas
de tipo separated, que no se almacenan en el PLC, y sin embargo se han realizado
cambios online en el autdmata que esta trabajando en modo RUN).

Si las etiquetas/notas estan desplazadas hacia abajo, por ejemplo, y queremos
desplazarlas todas hacia arriba. (es decir, las etiquetas que corresponden con el step
de programa 4 estan almacenadas en el step 6 y necesitamos eliminar las etiquetas
del step 4 para ser substituidas por las del step 6). Situar el cursor en la posicion del
step 6 y se desplaza hacia arriba pulsando sobre el botéon Top de la seccion Move con
la opcion Ladder activada.

Step Line statement [«
a4 O|=tatement 0 _I
4 Z|statement Z-A
3 statement EZ-E
4 d|statement 4
£ Gilstatement &-A
6 statement &-E
7 Z|statenent 2 -
El resultado sera el siguiente:
Step Line statement -
1 O|statement 0 _I
z Z|statement Z-A
3 statement Z-E
4 distatenent &-A4 |
5 statement &-B
& E|statement 2
7 2|statement 10 -
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Si por el contrario queremos desplazar las etiquetas/notas sin tener en cuenta
los steps de programa, podemos hacerlo utilizando la opcion Line dentro de la seccion
Move, a través de los botones Top y Bottom. Con esto borramos la linea anterior o
posterior a la que esta situado el cursor (segun botén utilizado) y se desplazan todas
las etiquetas/notas.

En el siguiente ejemplo se situa el cursor sobre el comentario “statement 6-A” y
se activa el botdn Top con la opcién Line activada. Se desplazaran todos las etiquetas
una posicion hacia arriba, borrando la etiqueta “statement 4-B”

ol

Step Line statement

=]

statement

r

statemnent

statement

o

statement

statement

1]
z
Z
statement ¢
&
&
2

~1 | i fe o e [
S

o

statement

Step Line statement
statement

=]

M

statenent

.

stat enent

Lo
w [l e

statement

statement

u]
2
4
statement -
=
2
1

1 o o e foa e e

w

statement

MODOS DE FUNCIONAMIENTO: = &

Estos 4 botones marcan el funcionamiento del entorno de programacion.
Siempre debe estar uno de estos botones activado.

= -u-lf-

==l Modo lectura AV Modo edicion
@\ Modo Monitor ﬂ Modo edicién Online

Dependiendo del estado de estos botones, el GX Developer necesitara estar
conectado al autémata para poder intercambiar informacion con la CPU del PLC.

A continuacion se detalla la funcion de cada uno de estos modos de funcionamiento:
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MODO LECTURA: Trabajando en este modo activado, el programa en pantalla no
puede ser editado. Cuando hacemos la accién de editar, en lugar de aparecer el
formulario Enter symbol, aparece el formulario Find. Esto puede ser utilizado para
buscar un dispositivo concreto. Por ejemplo, en el siguiente caso si tecleamos D99 en
el cuadro de texto Find, nos buscara en que partes del programa se encuentra el
dispositivo especificado.

INICIAR DATOZ DE REGIZTROS
M2

0 [mov K1l D99
5 I
[ =fpsd Find | Close | Device |
INICIAR DATOZ DE REGISTROS
Mz
o | >
; Fa [ [exD

Si no queremos seguir buscando tenemos que salir del formulario activando el boton
Close.

MODO EDICION: Este es el modo de funcionamiento con el que se ha trabajado hasta
ahora en todas las explicaciones que se han dado. Es el modo de edicién de
programa, a través del cual se crean los comentarios e instrucciones del programa.

MODO MONITOR: Este modo es como el modo de lectura, pero necesita tener el
automata conectado para monitorizar el programa, ya que esta es la funcioén principal
de este modo de trabajo, el monitorizado de los datos del PLC. El automata debe estar
en modo RUN.

Cuando se activa el modo monitor la pantalla tiene el siguiente aspecto:

Me000
zs—Ji} [mov HOFFEF K4mMl 1
6643
[rsT zZ1 H
35 'FOR D100 L
k]
Ma000
38— [mov piolzl  kzmie
138
44 [For K8 ki
18000
17—} [wzor KIM16 KZM1 KZM1 K
138 243 243
25
___4l MZ4
[sPTR ME001 M1 El6 Kl i
OFF o
MZ4
L | [wzor K4M1 HOADOL K4M1 i
6643 6643
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En la pantalla aparece informacioén del estado del autémata, y del tiempo medio
actual del ciclo de scan del programa ejecutandose en el PLC.

Monitor status E3a

| Bms| RUN | | R

MODO EDICION ONLINE: Este modo de funcionamiento permite editar programa, de
igual manera que lo hacemos con el modo edicion. La diferencia es que los cambios
realizados sobre el programa en el momento de la conversiéon (recordar el
procedimiento para convertir programa) se descargan al autémata instantaneamente.
El automata puede estar en modo RUN, por lo que los cambios se llevan a cabo “on
line”.

Cuando activamos el modo Edicion Online, se nos da la posibilidad de verificar el
programa (comparar el programa, que se esta ejecutando en el PLC, con el que
tenemos actualmente en pantalla), esto es aconsejable si no estamos seguros de que
los programas sean iguales, ya que sino el cambio “on line” puede escribir cédigo de
programa en posiciones de memoria del autdbmata que no corresponden con el
programa en pantalla!l. La opcién verificar esta activada por defecto.

Monitor [write] mode I

Executes proceszing in the mode shown below
when changed

DESA,CTIVAR ESTA ¥ Change to‘wiite during BUM setting [4fter comverting, wites ko PLC in RUN mode)
OPCION SI NO SE

QUIERE VERIFICAR

[hen editing in another window, confirm the setting for option “Wite during RN

[~ iCompare PLC and G Developer editing target programs

Cuando convertimos un fragmento de programa para realizar un cambio “on
line” aparece un formulario advirtiéndonos de lo peligroso que esto puede ser.

MELSO0FT szenes GX Developer

Caution!
The PLC caontral haz changed.

Make sure everything iz zafe and execute again.
It make take several minutes for witing to complete.

Don't vrite to the program from a plurality of place

at the zame time.

Enzure the PLC program and the program to be corwverted match.
ok

Wiite destination program: MalM

MELSOFT series GX Developer

Cuando se finaliza el proceso de escritura al
@ RN wite processing has completed. | gtdmata se muestra un mensaje que nos
informa de que ya se ha finalizado. Solo hay
que pulsar Aceptar.
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MODO MONITOR (ventanas):

Se explica a continuacion que posibilidades tenemos disponibles para el
monitorizado de variables, cuando el autdmata esta en modo RUN. Basicamente
disponemos de cuatro pantallas con las que podemos acceder a todo el rango de
memoria del PLC. Estas pantallas solo estan disponibles desde el modo MONITOR y
el modo EDICION ONLINE, explicados anteriormente. Son las siguientes:

Device batch monitor
Entry data monitor
Buffer memory batch
Device test

DEVICE BATCH MONITOR: Desde esta pantalla, que se muestra en la figura
siguiente, hay que introducir el valor de la primera direccion de los dispositivos que se
quieren mostrar. Por ejemplo, en la figura se ha introducido en el cuadro de texto
Device el valor MO. Con esto, cuando pulsamos sobre Start monitor seran
visualizadas las variables de manera consecutiva. Se puede configurar, a través de las
opciones disponibles en Monitor format, el formato de visualizacion de los datos que
queremos visualizar. Por ejemplo, si visualizamos datos D (16 bits) podemos verlos en
formato hexadecimal, decimal, binario o incluso los caracteres ASCII
correspondientes.

[ Device batch monitor-1 =1 E3
Device: IMD
Maonitor format:  + Bit &Word  Display: & 1Bhit integer Value: & TEE T/C set value
St Fieference program
" Bit " 32bit integer " HEX
: [Man =]
 word " Real number
Sitart rmamitan |
" ASCIl character
Stop monitar |
Device +tF EDC +B A9 8 476 5 4 +3 Z 1 0 -
[u] oooan oo0oan oo0ol 1
Mie o000 0000 0000 0000 ] Dptionsetupl
M3z o000 o ooao o ooao o ooaoa o
M4z o000 oo o0 oo o0 oo oo o
Mad oooaoa oooao oooao oooao o [Destiae et |
Mz0 oooaoa oooaoa oooaoa o oooo o
Ma3g oo o.a o.ooa o.ooa oooaoa o
M11E oooaoa o o.oa0 o o.oa0 oooaoa o
Cloze
Mizg ooo o oo oo oo oo o ooaoa o
Mldg oo oo oo oo oo oo oo oo o
Ml&0 o oooao ooooa ooooa oo oo o j
<| [ >

Desde este formulario tenemos acceso a la pantalla Device test pulsando
sobre el boton correspondiente (Device test). Este formulario de test es util para
cambiar valores en las variables del autémata, para poder ver los efectos que estos
cambios puedan tener sobre la ejecucion del programa. Este nuevo formulario se
explicara después de explicar la pantalla Entry device monitor.

ENTRY DEVICE MONITOR: Este formulario es similar al explicado anteriormente,
pero en este caso tenemos que ir introduciendo el nombre de todas las variables que
queremos visualizar. Mientras que en Device batch monitor se visualiza todo el rango
disponible dentro del formulario desde la variable introducida en Device.
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Desde este formulario diponemos de unos botones de edicion como Register
devices, Delete the device y Delete all devices. El primer boton servira para
introducir una nueva variable a leer (se consigue el mismo efecto haciendo doble click
sobre la tabla donde se visualizan las variables). El segundo boton, Delete the device,
borrara la variable que esté seleccionada en la tabla (de color negro). El ultimo de
estos botones, Delete all devices, borrara todo el contenido de la tabla, es decir,
todas las variables.

[ Entry data monitor-1 M= B3 I
T/ zetting value,
Device I DN,-"DFF,-"Current,I Jetting walue I Connec:t,l Coil I Device comment Local label
Fieference program
Mo 1
Kaml g IMAIN 'l
oo -1 :
P v I
Stop monitor |
Fegister devices |
Delete the devicel
Delete al devicesl
Device test |
Cloze |

Para registrar variables pueden ser arrastrados y pegados los objetos desde la
pantalla de edicién hacia la pantalla Entry data monitor. Esto se puede hacer cuando
se esta en modo lectura o modo monitor. Se pulsa el botén izquierdo del ratén con el
cursor situado encima del objeto y, sin soltar el botdn, arrastrar el objeto hasta una
posicion de la tabla de Entry data monitor.

Honitoring)  MAIN 10 Step

W Entry data monitor-1

ON/0FF/Curre

Este formulario también dispone del botén de acceso a Device test. Se explica
a continuacion.
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BUFFER MEMORY BATCH: Desde este formulario se pueden hacer las mismas
tareas que en el caso del Device batch monitor, pero esta vez podemos ver las
variables BFM de los modulos especiales de funcién. Se tienen las mismas opciones,
pero para especificar una variable tenemos dos campos de texto para rellenar. En el
cuadro Module start address hay que especificar la posicion del médulo y en Buffer
memory address hay que indicar la direccion del primer registro BFM en el que
queremos comenzar la visualizacién en la tabla.

fi# Buffer memory batch monitor-1 =]

Module start address: I

Buffer memary address: I + DEC (" HEX

Manitar format: 68 Bit&Wword  Display: & 1E6bit integer Walue; = DEC Start monitar |

" Bit = 32bit integer " HE= :
Stop maritarn
" whord " Real number

" ASCI character

address |+F EDC +B A9 8 +7 654 +3210 ﬂ Option setup

Device test

FEEL

Cloze

=l

También, desde Buffer memory batch, tenemos acceso al formulario Device
test. Se explica a continuacion.

DEVICE TEST: A este formulario se puede acceder desde el menu principal
directamente o a través de Device batch monitor, Buffer memory batch y Device
Entry monitor. Desde aqui tenemos la posibilidad de cambiar valores de variables (M,
D, X, Y...)

Tenemos la posibilidad de cambiar valores g devics

numéricos o de contactos/bobinas. En la ||Device Close |
seccion Bit device, disponemos del cuadro de | =

texto Device donde insertamos el nombre de FORCEON | FORCE OFF | Toggle force | Hidehist°'?|
la variable binaria a modificar. Luego, a travées

de IOS bOtoneS FORCE ON, FORCE OFF y —word device/buffer memary
Toggle force, podemos cambiar su estado a 1
(activo), 0 (inactivo) o conmutar su valor actual
respectivamente. " Buffer memory Madule start /0] <]

Address I YI IDEC VI

% Device j

En la seccion Word device/buffer memory || seing vaie

podemos cambiar el valor de una variable D || [oEC =] [16bitineger =] Set]
(16 o 32 bits) seleccionando en el cuadro = 5 ...
Device que dispositivo queremos modificar. Label reference program  [12/1] 7
En Setting v.alue introducimos .el valor (gn D
formatpl decimal o hexad_emm_al segun = [srrermios] A |
seleccion en las opciones disponibles a la ] Force ON _
H il Force OM = MI

derecha del cuadro de texto Setting value). WD Force OFF e

H i)
Cuando se introduce el valor deseado hay que || FPFH) _ILI i
pulsar sobre el botén Set. Al | » Clear_|
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La seccion Word device/buffer memory también nos permite modificar el
valor de un BFM (Buffer memory) de un modulo que tengamos instalado en el
autémata. Si activamos Buffer memory Module start 1/O en lugar de Device,
debemos seleccionar la posicion del médulo al que accedemos y seguidamente la
direccién BFM dentro de ese modulo (en formato decimal o hexadecimal). El proceso
para introducir el valor a cambiar es el mismo que el explicado para cambiar un valor
de variable normal.

EDITANDO PROGRAMA CON LABELS:

Con CPU’s de las series Q/QnA (excepto QO0CPU y QO01CPU) puede ser
editado el programa utilizando etiquetas de variable (labels). Siguiendo este tipo de
edicion se trabaja insertando en el programa nombres editados para las variables (no
se utiliza normalmente el nombre habitual de las variables D100, M25...). Asi pueden
verse lineas de cddigo con el siguiente aspecto:

®0
&9 }—{ | [mov VALOR_ACTUAL REGISTRO ]‘

Utilizando tablas como la siguiente pueden ser editados los nombres de las
variables. Utilizando labels, no se asocia el nombre de la variable (label) a una variable
concreta (como podria ser D100), simplemente se le indica al compilador del GX
Developer que el valor de esta etiqueta corresponde, por ejemplo, a un numero entero
(INT). A través de este tipo de declaraciones se estandariza el programa y se deja al
margen la necesidad de tener en mente que dispositivo (D, M...) se esta utilizando. Se
crean por lo tanto variables con nombre y tipo (INT, BOOL, ARRAYS...).

Al Lahel Constant Device type
1 WALOR_ACTUAL IMT
2 REGISTRO IMT

Las variables “reales” asignadas a las labels

creadas en cada programa las asigna el GX Developer
Foehl libremente. Hay un formulario desde el cual podemos
@ [ e1er - [ [ 6144 oo y . P -
- especificar que rango de variables queremos que utilice
w L - Lo @) el sistema como asignacién automatica (es el mostrado
CZR [TE1a - [52E | 28824 ) a la izquierda de este texto). Este formulario aparece
Bt devics cuando activamos la opcion Auto device Setting (L)...
(CRYIN T I S desde el menu principal Edit (tiene que estar
ey [0 - [T (4o seleccionada anteriormente la opcigﬁ,n Global variables
del Project data list, sino esta opcién no aparece en el
— Timer/Counter menl:l Edlt)
T I B4 - I 2047 [ 1984 -
g T-7 . El-- [Unzet project)
- [ ] ==L 5 |obal vanables
E | g2 - | 1022 512 : :
hen making an assigning paint 0, En esta pantalla se nos da la oportunidad de modificar el
make satiing blank rango de las variables utilizadas libremente por el
ok | camcel | software GX. Por ejemplo, en la figura hay configurado
un rango de D6144 a D12287 para este tipo de datos,

esto quiere decir que si creamos una variable de tipo entero (INT) se le asignara un
dispositivo libre del rango especificado en Auto device setting (por ejemplo D6144).
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De todas maneras pueden ser utilizados los dispositivos sin label, es decir,
podemos escribir D100, M24, etc... (en este caso se consideran variables globales, se
explicara en lineas posteriores).

El Project data list pasa a tener el aspecto que El-- [Unzet project]

aparece a la derecha de estas lineas. Cada programa que =-£2] Global variables
forma parte del proyecto tiene dos secciones el HEADER (5] Label
(cabecera) y BODY (cuerpo). En el Header se definen las E-J-- Pragram
variables locales del programa y en el Body se crea el El-fa MAIN
cédigo de programa utilizando las labels creadas en la E HH Header
cabecera. | Body
%] Device comment
En la seccion del Project data list esta el formulario -] Parameter
Label dentro de Global variables. Esta pantalla servira 2] Device memory

para editar las variables globales (el formulario es muy ~ & Device ink

similar al header que se utiliza para cada programa). Pero desde aqui se edita el
nombre de la label, el tipo de variable y también se le asigna una variable concreta
(D49, X2...).

Al Lahel Device/Caonstant Device type
1 * [“ARIABLEAD D10 IMT -

VARIABLES LOCALES Y GLOBALES: Las variables LOCALES son las que se
asignan a un programa (o bloque de funcién) y s6lo pueden ser tratadas desde dentro
del programa o funcién. Mientras que las variables definidas como GLOBALES
pueden ser vistas y modificadas por cualquier programa o funcién de un proyecto. Por
lo tanto, hay que definir como globales todas aquellas variables de uso comun en el
proyecto y como locales las que no deben ser utilizadas por otros programas
exteriores al programa o funcion donde se han declarado.

Hay que tener en cuenta que cuando una variable se define como global, se
pide la identificacion del dispositivo a tratar (D12, D78, M3...). Estos dispositivos tienen
que estar dentro del rango especificado como de uso general en el formulario Auto
device setting (D0 a D6143 en el formulario mostrado en la pagina anterior para datos
de tipo D). Si se utilizan variables directamente sin label, por ejemplo:

5M400
107 | [mov D2s DATO

En este caso D25 es una variable global, por lo tanto si se utiliza D25 desde
otro programa del proyecto sera modificado su valor (es accesible en todo el proyecto).
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HEADER O CABECERA DE PROGRAMA:

Desde esta pantalla se configuran las etiquetas de cada programa, el
formulario que aparece es el que se muestra a continuacion.

i Local variable setting[MAIN] = =] E3
Edit operation
Reqister | Irsert | 2dd | Dizplay global variables
Close | Delete | Shaw assighed deyize
Al Lahel Constant Device type Comment
1 FEGISTRO IMNT * |Valor de nivel alcanzada
2 DATO BOCL ~ |Control de electrovalvula
3 DATO_COMST k200 INT ~ [valor constante]

Los botones Insert, Add y Delete de la seccion Edit operation sirven para
insertar, afiadir y borrar labels respectivamente. El botdon Register servird para que el
GX Developer compile el header y asigne dispositivos a las variables creadas. El
asterisco que aparece en el titulo de la ventana indica que no esta compilado el
header (por lo tanto, las variables no pueden ser utilizadas en el body del programa
hasta que no sea compilado). Si es asignado un valor en el campo Constant, cada vez
que se utilice la label correspondiente en el body del programa, el GX Developer no
asignara una variable, utilizara en su lugar la constante.

[ii# Global variable setting = E3 I
Edit operation Lt Externalldu)
Ingert | Add | ' For all local programs
Cloze | Delete | " For specified losal program I VI
ALl Lahel DevicefConstant I Device type Camiment
1 VARIABLE_1 D5000 | -

La lista de variables globales (Global variable setting) es igual que la utilizada
en el header de cada programa o funcién. La diferencia es la comentada en lineas
anteriores (la inclusion de un campo donde debe especificarse el dispositivo concreto
a utilizar, Device/Constant). También se dispone de un campo Au, desde el cual
podemos decir al software que incluya esta label en todos los headers de los
programas que se utilicen en el proyecto (se activa clicando sobre este campo para
que aparezca un asterisco). Si después se visualizan los headers, las variables
globales que tienen el campo Au activado aparecen como se muestra a continuacion:

Al Lahel
1 REGISTRO
2 DATO
Al Label 3 DATO_COMST
1 = WARIABLE_1 4 * IMARIABLE 1

Evidentemnte, el header debe ser programado (y compilado) antes de la
generaciéon de codigo en el body de programa, para que puedan ser interpretadas las
labels creadas. Se pueden insertar en la edicion del body etiquetas (labels) no creadas
con un header, pero en el momento de convertir (convert) recibiremos un mensaje de
error.
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EDITANDO BLOQUES DE FUNCION:

Los bloques de funcién trabajan con CPU’s de las series Q/QnA (excepto
QO0CPU y Q01CPU) ya que éstas son las CPU’s que pueden trabajar utilizando labels
(explicado en el apartado anterior), y el uso de labels para programar utilizando
bloques de funcién es obligatorio.

En el formulario New project cuando se crea un nuevo proyecto, se nos da la
posibilidad de escoger Use Label + FB en la seccion _
Label setting. Esto hace que en el Project data list | -abelsetting
aparezca una nueva pestafa para los bloques de  Urusze
funcion. = lze Label

_Project [FE_| &+ Use Label + FE:

Cuando se crea una funcién se inserta en el programa editado y tiene el
siguiente aspecto: (en este ejemplo se ha creado un FB que se llama SUMA)

Kz SUMA (FE1)

| : : 1
lD?—'I B:ACTIVAR. RESULTADD.I-[DZDDD i

[§ .
[kz HI:sumMaNDo_1

[b1004 T I:SUMANDO_Z

D1005 HI:SUMANDO 3

[D1006 }{I:5UMANDO_4

CREACION DE UN BLOQUE DE FUNCION (FB):

Situando el raton en el Project data list,
pulsar el boton derecho del mouse, luego escoger la
opcion New... (o0 a través del menu principal Project,
Cer! activar la opcion Edit Data-New...). Aparece el
siguiente formulario desde el cual hay que
seleccionar Function Block en la seccién Data type.
Una vez hecho esto, se da un nombre a la funcién a
crear en Data name (en nuestro caso es SUMA).

New

[iata type oK
IFunction Block 'l

Frogram type
% [Ladder

1EEE T MELSAR-L

il

Data name

_ foLMA M Pulsar OK al finalizar. Se nos preguntara si
e realmente queremos crear la funcion, respondemos
! que si y ya podemos empezar a editar.
EI-- [IUnzet project]

) ) . . . El@ Function Block
Si activamos ahora la lengleta FB en el Project data list =) SUMA,
podremos ver lo siguiente. Podemos editar la funcién igual que L Header
se ha explicado en el apartado de programacion por labels. b =5 Body
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HEADER DE UN BLOQUE DE FUNCION:

La cabecera de un bloque de funcidén es igual que en el caso de la
programacion por etiquetas, pero esta vez tenemos un campo adicional Input/Output
desde el cual especificamos si la variable actual es de entrada a la funcion
(VAR_INPUT), de salida (VAR_OUTPUT), o es una variable que entra a la funcién y
modificard su valor dentro de ésta (VAR_IN_OUT). También puede dejarse este
campo en blanco para indicar al compilador del GX Developer que esa variable es
local.

InputfOutput Lahel Constant Device type
1 |WAR_INPUT * [ACTIVAR BOOL A
2 |WAR_INPUT * [SUMANDO 1 INT -
3 |VAR_INPUT * [SLMANDO_2 INT -
4 |YAR_INPUT * [SUMANDO_3 INT -
5 |WAR_IMPUT * [SUMANDO_4 INT -
6 |YAR_OUTPUT |= |RESLILTADOD INT A

Una variable de tipo VAR _IN_OUT puede modificar su valor, esto quiere decir
que si introducimos a la funcién, en tiempo de ejecucion, una variable puede ser
utilizada y modificada por la funcién (variable de entrada y salida). Mientras que si
introducimos una variable a través de una entrada de tipo VAR _INPUT, aunque se
modifique su valor dentro de la funcion, la variable que ha sido entrada no sera
modificada.

EJEMPLO:

El valor de la label VALOR _1 es copiado a la funcion como SUMANDO 1 (variable de
tipo VAR_INPUT). Por lo tanto si se modifica SUMANDO 1, no se modifica el valor de
VALOR_1.

[vaLOR_1H I: SUHANDO_1

[VALOR_Z} I: SUMANDO_Z

Pero si SUMANDO 1 es de tipo VAR _IN_OUT, se tiene la posibilidad de recuperar el
valor entrado porque la funcién nos permite extraer este valor nuevamente fuera de la funcion.

E: ACTIVAR / smanpo_1:Ifpson
—{ALOR_1{ T: SUMANDO_1 FESULTADO: I|[FINAL -

BODY DE UN BLOQUE DE FUNCION:

Cuando se genera codigo para un bloque de
funcién, tiene que ser compilado para poder insertar

Compile Option la funcién a un programa. Esto se lleva a cabo
desde el menu principal Convert—-Compile.

I Compile at convert Tenemos la posibilidad de compilar el codigo al
mismo tiempo que convertimos (Convert). Para

o | e hacer esto tiene que estar activada la opcion
Compile at convert en Convert-Compile option...
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Por lo demas, la generacion de cddigo es idéntica a lo explicado en el apartado
de programacion con labels. Teniendo en cuenta que el programa debe ser compilado
al finalizar.

INSERCION DE UN BLOQUE DE FUNCION (FB) EN EL PROGRAMA:

Cuando se esta editando un programa y se quiere insertar una funcion creada,
hay que seleccionar en el Project data list la lenglieta FB para visualizar los bloques
de funcion. Después hay que arrastrar hacia el editor de programa la funcién que se
quiere utilizar (pulsando con el botén izquierdo del mouse y soltando al llegar a la
pantalla de edicion de programa).

_— ¥ SUMAKFEL)
- B:ACTIVAR SUMANDO_Z:1
EEE [Unzet project) | =
E-@ Function Block.
-] SUM&
= I: SUMANDO L RESULTADO: I
I: SUMANDO 2
I:SUMANDO_3
I: SUMANDO_4
n
107 [END i

Seguidamente, se anaden las variables de entrada y salida al bloque de
funcién. El cédigo queda como se muestra en la siguiente figura:

pal SUMA (FEL)
| . . 1
07— | B: ACTIVAR SUMANDO_2: I{D100

[WALOR_LJH I:$UMANDO_1 FESULTADO: I{[FINAL ]

[peo7  HI:sumamDO 2z

[VALOR_2 | I: SUMANDO_3

k230  HI:3UMANDO_4

Dentro del bloque de funciéon mostrado en pantalla, se puede leer el nombre de
las variables con su tipo, por ejemplo en B:ACTIVAR, se esta dando la informacién de
que la variable ACTIVAR es de tipo BOOL (lo mismo para el caso de :SUMANDO _1,
que nos dice que esta variable es de tipo INT).
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UTILIZACION DE MACROS:

Con GX Developer tenemos la posibilidad de crear macros. A través de una
macro, podemos guardar, dandole un nombre, un trozo de programa que se puede
repetir en diferentes proyectos. De esta forma pueden ser creadas librerias de mini-
programas creadas por el usuario. El “programa” almacenado en formato macro tiene
la particularidad de poder ser salvado con dispositivos generales, esto permitira, en el
momento de la insercién de una macro en el proyecto actual, renombrar las variables
para adaptarlas a la necesidad de nuestro nuevo programa.

El siguiente ejemplo es un trozo de programa que hace un escalado de un dato
y luego compara si el resultado esta entre 0 y 100, si esta dentro del rango se activara
la salida YO. Todo esto se ejecuta si esta activada la marca MO.

a oo
V=7 x - D3 =55 D2

1. CREAR PROGRAMA: Se escribe el programa en el editor, con unas variables
aleatorias, por ejemplo MO, YO, DO, D1, D2 y D3.

Mo

—| | Rl i D2 D3 i

o

r
[DIV o3 ol ik} :|.

{} D3 KO :|-|:< D3 K100 ]—[SET pnfulal }

2. SELECCIONAR AREA: Se escoge la parte de programa con la cual se quiere crear
la macro. Esto se consigue colocando el cursor el la esquina superior izquierda del
programa y, pulsando el botéon izquierdo del ratén, se arrastra el cursor hasta la
esquina opuesta, hasta que todo quede sombreado.

K100  — 4 ¥ooo

3. REGISTRAR MACRO: En el menu Project — Macro — Registration macros...
podemos registrar la macro.

Aparecera un formulario como el que se muestra en la paguina siguiente, en él
pueden ser insertadas las variables que queremos que sean generales, 0 sea , que
deben ser reutilizadas con otro nombre. En nuestro ejemplo asignaremos MO0, YO, DO,
D1, D2 y D3 como variables respectivamente VDO, VD1, VD2, VD3, VD4 y VD5.
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Podemos asignar a cada
variable VD un dispositivo de los
cuales queremos que en el
momento de insertar la macro
podamos cambiar su nombre. Por
ejemplo para el denominador D1 le
asignamos VD2, esto quiere decir

que en el momento de Ila
utilizacion de la macro se nos
pedira que introduzcamos un

dispositivo para suplir a VD2, con
lo que si introducimos en ese
momento D9, el denominador
pasara a ser el registro D9.

Macro save
Device Comment - T
w01 |00 + [NUMERADOR DE L& CONSTANTE - Ll
WDz |D1 + |DENDMINADOR DE LA CONSTANTE
wD3 |D2 + [VERIAELE & ESCALER
wD4 |D3 + [RESULTADD DE L& OPERACION
wDE |0 - [SERAL & ACTIVAR SI [0<D3100] o
— Option

[~ Save with device commerts

Macro name |

[~ Save with statements

— Macra name

Drive/path

Macro name IESD’-\LAF!

IE:\MELSEE\GPPW

Browse... |
Title IESE.-’-\LADD DE %&FR ]

Una vez asignadas las variables, se procede a designar el nombre de la macro en
Macro name, asi como activar/desactivar las opciones de grabar junto con la

informacién de

la macro statements o comentarios de dispositivo (device

comments). Después ejecutar Execute y la macro estara creada.

4. UTILIZAR MACRO: Para copiar la macro al proyecto actual se utilizara la opcion del
menu Project — Macro- Macro utilize...

Macro utilize
r— Macra name A i
Drive/path IE:\MELSEC\GF’F’\N’ Browse. .. | Se desplegara un formUIarlo
; Cose | en pantalla con el que
Macra name IESCALAF! Title |ESD5«LADD DE %AR. .
i podremos escoger la variables
— Lt ags . .
— — 5] | [Me=eneme | | a utilizar y si queremos insertar
VDO |3 ALTIVAR LA, SECUENDIA i B los statements. La seleccion
whol D222 NUMERADOR DE L& COMSTANTE First I/O number U Sirve para
M T S G aadir un  offset a  las
D4 RESULTADD DE LA OFERACIEN = direcciones de Xy de Y, en los
Firzt 140 number Ll IU [Don't zet the last digit] K/LQC S mOdUIareS de IaS series
— Statement [Macro information) type when utilize macro ’
1 Embeddedistatement. ¢ Separate statement % Mot ingert

Finalmente se insertara en nuestro nuevo proyecto el cédigo generado por la macro,

pero utilizando las nuevas variables:

X003
| I
D———{ | [MUL p1000 D1110 piiil i
[DIV piiil 01100 piiiil }
{> D111l KD }{< Dpliil K100 }—————————{SET M2 }
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OTRAS FUNCIONES:

GX SIMULATOR:

Si se instala el software de simulacién de autématas Mitsubishi Electric, podra
ser activada la opcién Start ladder logic test del menu principal Tools. (También es
posible activar el simulador pulsando sobre el botén El

Desde el momento que se activa el software GX Simulator, la situacion del GX
Developer pasa a ser idéntica a cuando se estda en modo monitor. Esto quiere decir
que se pueden utilizar todas las herramientas disponibles en el software GX Developer
para leer el estado de las variables, asi como para modificarlas.

Cuando se activa la simulacion no se pueden hacer cambios online. Si se
quiere hacer algun cambio en el programa, hay que parar la simulacion.

El paquete de software GX Simulator permite trabajar ejecutando el programa
paso a paso.

CONFIGURACION DE LA COMUNICACION CON EL PLC:

Si activamos desde el menu principal Online-Transfer setup... aparecera el
formulario dedicado a la configuracion de la comunicacion entre el autémata y el
ordenador desde donde se esta ejecutando el GX Developer.

ﬂ J ﬁs. ﬁ J J J En este formulario aparecen
N .. . .
META0H METII L Elhe‘r:&t FLC AF S5C dIStIntaS SeCCIOneS-
USE board board board board board net S|
|. COM [COM 2 Baud rate [19.2Kbps |
g 1 1 | _| . o
AL MNETAUH) GNETI) DLk Ehems O G2 D nr PC side I/F: conflguraC|on desde
reme pie | €l punto de vista del PC.
E ﬂ % Connection channel list... M ConfiguraCién
Mo specification Other station[Single network] — Other station[Co-existence netwark] PLC direct coupled setting deSde el punto de VISta del PLC'
'T\_meuuusE:]'T Retry times lu_ R
J wewe || Other station: Sirve para
T2 NETAOHI NETO)  COlik  Ehemet oo oo PLoho | Configurar la comunicacion con
| 33313 _ wenm= || estaciones rg[notas conectadas
© s s Line Connected [J/4ETEL.C24].. a Ia estaCI()n Con Ia q ue
P comunicamos directamente con
: Mo Choice made | Close | el Gx Developer

Estas configuraciones que se llevan a cabo desde estas secciones, pueden
hacerse a través del boton Connection channel list. En este formulario aparecen, de
una forma totalmente grafica, las configuraciones posibles desde la serie de autématas
con la que se esta trabajando.

La pagina siguiente muestra el contenido de la pantalla connection channel
list, donde pueden verse a través de :
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1 Sistad pont. PLE ekl comnoction

CC—Link

Remate 170

Serial Communications Link

Ty

PC Side I/F: Aparecen todas las posibilidades de comunicacién del software GX
Developer segun la serie de autdmatas con la que se esta trabajando. Por ejemplo, en
la serie Q, podemos utilizar comunicacién serie con RS-232 o puerto USB, red CC-
Link o a través de Ethernet son algunas de las posibilidades que se nos ofrecen.

[o % | L §-

Sernial NETAOMH]  METIH] CC-Lirk, Ethernet
USE board board board board

PLC Side I/F: En esta seccion aparecen las opciones disponibles para el autémata
que se utiliza en el proyecto. Hay que especificar si la conexion es directa al puerto de
la CPU, o si se utiliza un médulo de comunicacién serie (RS-232 o RS485/422), Un
modulo para red Ethernet, CC-Link, etc...

¥ | | -r
ELC MMETA0[H] MMETI CC-Link Ethernet Cad G4
module module madule madule module module

En PC/PLC Side I/F podemos configurar con mas detalle el sistema de
comunicaciones entre el ordenador y el autémata pulsando con el botén izquierdo del
ratén sobre el icono con fondo de color amarillo (la opcion seleccionada). Aparecen
formularios similares al mostrado en la figura siguiente. La ventana que se muestra
depende del tipo de comunicacion a configurar:

PLC QIFIETT |
Metwark Mo, IW_ Cancel
Station No, IT_
&+ |P addiess IF input format IDEC. 'I
" Host Mame l—

Fiouting parameter transfer method IAutomatlc response system j
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DESCARGANDO UN PROGRAMA AL PLC: &

Utilizando la opcién del menu principal Online-Write to PLC... aparecera el
formulario dedicado a la descarga de archivos al autémata. Desde esta ventana se nos
da la posibilidad de escoger que X ) ]
archivos del proyecto queremos . ... foe s [iEraie
descargar al PLC. Si s6lo qUEremos  mcoomesion temmitic [T stontioFot| FLoope FARET

descargar los parametros porque es =i | 2 e

lo tnico que hemos modificado, se ™ |Peiedsel fogenl Caen]

selecciona solo la opcién PLC TParanhig ]| Selectal | Cancel al selections| Cose |

Parameter y solo se descargaran il o

los para’metros_ E@ Dﬂ"‘égﬁ;"gﬁ” - Related functions

= e _Tirderssup |

Cuando se selecciona el _Kewadsetp.._|

programa para ser descargado, éste %

se descarga desde el step cero de ﬁl

programa hasta la ultima posicion E—T—

disponible correspondiente a la T o

serie del PLC. Por ejemplo, en un E— —
FXIN se descargaran 8000 steps ———= T
de programa aunque solamente se utilicen 880 steps. Para configurar el nimero de
steps a transmitir hacia el PLC (para conseguir un tiempo de transmision mas 6ptimo),
podemos seleccionar la lenglieta Program en el formulario Write to PLC... y escoger
Step range specification en lugar de Whole range (seleccionado por defecto). Después
escribimos el numero total de steps que tiene nuestro programa (este numero aparece
~Range setup en el titulo de la ventana principal del GX Developer). Si
© ‘whale range el titulo de la ventana principal nos da la informacién de
que en el programa se han utilizado 880 steps de
programa, hay que teclear en la seccién Range setup 879
steps (uno menos) ya que el ultimo step siempre es la
intruccion END, y el GX Developer la insertara
automaticamente cuando se descarga un programa a la
CPU.

€7 Block range specitication
{* Step range specification
Start End
|c| - |8?El

RECUPERANDO UN PROGRAMA DESDE EL PLC: il

Para recuperar un programa desde el autémata hacia el GX Developer, hay
que seleccionar la opcion del menu principal Online-Read from PLC... desde la cual
podemos seleccionar los archivos que queremos cargar al ordenador. El formulario
que aparece es idéntico al mostrado en el apartado anterior (Descarga de programa).

CREANDO UN CODIGO (KEYWORD):

Si necesitamos crear una contrasena de proteccion para que no pueda ser
leido el programa almacenado en el autdmata, debe activarse la opciéon del menu
principal Online-Keyword setup-Register... para registrar el codigo de acceso. Este
registro se llevara a cabo con el PLC conectado.

Mew keyword register E3

—
Femword Close |
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Este codigo debe ser de 8 caracteres (no puede tener ni mas ni menos
caracteres). Es obligatorio que tenga 8 letras. Los simbolos utilizados pueden ser los
numeros del0 al 9y lasletrasdelaAalaF.

En la opcién Online-Keyword setup-Delete... podremos borrar la contrasefa,
pero hay que conocer el codigo para que esta pueda ser borrada. Por lo tanto, es
importantisimo NO OLVIDAR EL CODIGO!!.

LISTA DE VARIABLES UTILIZADAS:

Seleccionando en el
menud principal Find/Replace- { [se"eheeseen |
. . * Specify the target program IMA|N j Claze
List of used devices...se abre o |
una ventana desde la cual & Labélpmgmm Find devics v[ - G il setting

podemos visualizar todas las ﬁEf:;jZ:’;i’jf s b 100- &)

variables utilizadas desde el

. Device -1 |-|-i 1- | Count | Error Comment -
proyecto. Hay que seleccionar [ 1 -
. e Dlol * L
desde que d|§posmvo hay que = — —
empezar la lista y pulsar en |ous e ERR
’ . Dlo4d @ 2 EERR
Execute. Aparecera una lista [p Iz ERR
H H D106 * 2 ERR
donde especifica si se han &% — o
utilizado como entrada o salida [puws T ERR
. g o109
cada uno de los dispositivos. YT r— Trn
D111 @ 1 EERR
Dlla
Con esto podemos saber o <

que variables estan libres para
ser utilizadas.

LISTA DE REFERENCIAS CRUZADAS:

Desde esta ventana de trabajo (seleccionada a través del menu principal
Find/Replace-Cross reference list...) podemos tener una lista similar a la del
T T T =1 apartado anterior. Esta vez damos una

- B variable de referencia y se nos devuelve
Find device Atz " .
- 5 £ Latelprogen (L un listado de todos los steps de
S ¢ e || programa desde donde aparece, asi
[MaIN_ | S __uw || como el nombre de las instrucciones en
[ FIng oplion . T
& None las que ha sido utilizada.
" Digit
" Double word
Comrmet
Blockl Stepl Sequence stepl Instucti.. | Pos... | Pragram name
173 [}RST * hAIN
191 [} aADD == AIN
200 [ ASCI = Al
4| | o
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CAMBIANDO LA CPU DE UN PROYECTO:

A través del menu principal Project-Change PLC type... se accede al
formulario dedicado al cambio de CPU. Se nos pide, al igual que cuando se crea un
nuevo proyecto, la serie de autdbmatas y la CPU correspondiente a la serie con la que
queremos trabajar en el proyecto actual. La ventana es como se muestra a
continuacion. Hay que escoger la CPU y pulsar OK.

Change PLC type
PLC zeries
Ok
ancel
PLLC type
[aozm) d
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PROGRAMACION EN LENGUAJE
ESTRUCTURADO (ST)

Que es la programacién en lenguaje estructurado (ST = Structured Text)?

El lenguaje ST viene definido en el estandar internacional IEC61131-3 que estipula el
sistema de descripcion logica de los controladotes abiertos. El lenguaje ST soporta
operadores, sintaxis de control y funciones que permiten las siguientes prestaciones:

¢ sintaxis de control y sentencias condicionales de seleccién de rama. Sentencias de
control repetitivo.

Expresiones con operadores: *,/, +,-, >, <, = etc...

Llamadas a bloques de funcion del usuario (FB)

Llamadas a instrucciones Melsec y IEC

Descripcion de comentarios

Que prestaciones aporta ST?

e Mejora de la eficiencia de programacién al definir el procesamiento como partes. El
uso de cédigo como bloques de funcién (FB) reutilizables a lo largo del programa
reduce errores y mejora la calidad del programa.

e Conexion con otros lenguajes de programacion. Al disponer de varios lenguajes de
programacion, es posible usar lo mejor de cada uno de ellos alla donde se
requiere. Por ejemplo, usar ladder para el control de secuencia y usar ST para el
procesamiento de sefiales.

¢ Gran cantidad de funciones disponibles: las funciones Melsec propias de la serie
MELSEC-Q vy las funciones IEC61131-3 estan disponibles para facilitar el trabajo
del desarrollador.

CREACION DE UN PROYECTO EN ST
La programacion en lenguaje estructurado ST solamente es valida para la familia de

PLCs MELSEC-Q.
Para crear un nuevo proyecto [Project]->[New Project..]

xI| Asegurese de seleccionar una CPU de
PLC series la familia MELSEC-Q.

BCPUEmod - i i i
| GCPUEmode] = cancel || Seleccione Use Label si va a trabajar
PLE Type en ST.
| @02(H] =l Seleccione ST como lenguaje de
Pragram type—————————————— Label getting————————— prog ramacion.
' Ladder ™ Do not uze label
 srC I HELSEPL % Uselabel 4=——""
. [Select when using 5T program, ) Project  Edit Flr\d/fep\ace Convert View Onliine Diagnostics Tools Window Help
. FE and structurez) Bal1ata] 2] GE| B[ e o | 1£]83]
D)= & & =]~ ®|®@] 23] @& Blel i
[~ Device memory data which iz the same as program data's name is created. | a2 1= A e BLE] S & E#2E
Bl =22 = el 12| = @ #E
— Setup project name Ellml= ] =l ‘
I 2 e e e
[~ Setup project name e —

=8 (Unsetproject)

F] Global variables
Program
%] Device comment
8] Parameter
: Device memory
E Device init

Drive/Path [T AMELSEC Gppw

Project name I Browse,.. |

Title |
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DEFINICION DE LABELS

El trabajar en ST nos obliga a declarar de antemano las variables con las que vamos a
trabajar. El concepto es muy similar a trabajar en el lenguaje de programacion Pascal.
Se dispone de dos tipos de labels: las variables globales y las variables locales.

Las variables globales se pueden usar en todo el proyecto mientras que las locales se
usan en el programa donde se han definido.

Xl Clicar en Header para llegar a la ubicacion de

(=8 (Unsetprojecd) declaracion de variables locales a Main.
Global variables
(=I-#%] Program
- B MAI —
..... EI Header = Poject Bt Fndflmisr Comerl ew Onior Disgwstos Tosh Wrdow Heb =l8|x
L %‘ Body ] P T
; "F] Device comment Dicla) 8| 1i@l-|-| &&|&) £l ald 2@ | 705 [ 1FEE 010 L) FZE LR
: (] Parameter e P T T o e e N e [
i . I || =] IM
i Bl Device memary —Iﬁl—l—u . — - i
Device init il [ _I_IJJ_lJﬂ | | |-|m| | | I | ||| |
o || | it | Dottt |
D Dibetn Shwmwddwl
[ Ja]  tsbst | Conma |  Dsvcarps | Commant
| I | | |
proect [0 ommne] | H
Randly ] foat atan am
Project IFE I StI'LJCtL.IrEI
I Local variable setting[MAIN] 10 |
Edit operation
Insert | Add | Dizplay global variables Entry data maonitar window dizplay
Delete | Show azsigned device
Au Label Constant Device type Comment
1 buenas DINT ¥ |numero de piezas buenas
2 Inicializacion BOOL ¥ |Inicializacion de Proceso
3 malas DINT ¥ |numero de piezas defectuosas
4 eficiencia REAL ¥ |eficiencia
5 ganancia INT ¥ |lganancia del sistema

Hay que definir el nombre de la variable en Label, del tipo de dispositivo en Device
Type (Booleana, entera, doble entera, real, cadena, matriz, etc) y en Comment se
puede escribir un comentario de hasta 64 caracteres.

Los botones Insert, insertan una fila para definir una variable mas, Add afiade una fila
al final, y delete borra la fila seleccionada.
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Finalizamos la introduccion de variables pulsando el boton Register que verifica las
variables introducidas hasta el momento.

x
e150FT series GX Develog AT

¥ Check the redefine erar of the label "
. | } Registration completed,

The time penod far checking gets
langer with increaze in variables.

Tras Register pulsar OK y Aceptar.
EDICION DE PROGRAMA ST

Seleccionar con el raton el Body (cuerpo) del procedimiento.

El--m (Unset project)
-85 Global variables
-85 Program

La introduccion de las diferentes sentencias del programa se realiza mediante una
pantalla de edicion de texto.
Durante la introduccién de una variable o una sintaxis de control, el color del texto

varia. Si no cambia, puede ser debido a un error de sintaxis o bien a una variable no
definida.

Bl ST MAIN 15Row 122Step

*
-

de inicializacién *)
n:=IRUE:

o
[
]

I owom

= 0 H

[ I

L T R |

(* comentaric en calculoc de eficiencia *)
eficiencia:=DINT TO BREAL(buenzs)/DINI_TO BEAL (busnss+mzlas);

{* comentaric en la comparacion *)

IF =ficienciz<=0.5 THEN
ganancia:=ganancia+l;

END_IF:
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Noétese que en modo edicion, pulsando la tecla F11 o bien [Edit]->[Select Label...] se
puede seleccionar la variable de una lista de las que hemos definido previamente.

Select label x|

Label Constant Device type | C

p
eficiencia REAL =
ganancia INT g
Inicializacion BOOL Ir
malaz DINT h
4] | i

()8 I Cancel |

De igual manera pulsando la Shift+F11, o bien seleccionando [Edit]->[Select
function...] aparece un menu con un listado de todas las funciones disponibles para
usar en nuestro proyecto.

x
Look in: I,-’.\II j
; BAMD_MD BECMP_GE_M
BASIMN_MD BECMP_GT_M
BATAM_MD BECHWP_LE_M
BCD_M BECHWP_LT_M
BCODA,_S_MD BECHP_ME_M
BCOS_MD BEMIMUS_M
BOIWID_M BEOR_M
BDSUR_MD BEPLUS_M
BIM_t BERST_M
BIMDWA_S_MD BEHME_M
BIMHA_S_MD BEAOR_M
BEAMD_t BAMIMUS_3 M
BEECD_M BRIMUS_M
_E_| BEEBIM_M BROW_M
BACOS_MD BECMP_EQ_M BRULTI_k
KN 15|
Ok, I Cancel |

COMPILANDO (CONVERT) EL PROGRAMA ST

Conversiéon (Compilacidn en términos informaticos) del programa creado con lenguaje
de texto estructurado ST para convertirlo en un programa de secuencia que pueda ser
ejecutado por la CPU del PLC.

Ejecucion de Convert: F4 o [Convert]->[Convert/Compile]

Convert View Online Diagnostics Tools  Window Help -

Convert/Compile

Convert/Compile (All programs being edited) Alt+Ctrl+F4
Convert/Compile (All programs)

Convert/Compile (Online change) shift+F4
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si la compilacién ha tenido éxito aparecera la ventana. Pulse la opcion [No].

MELSOFT series GX Developer |

!j Compile Completed. %

Local label is re-allocated.
Write the program to PLC or Compare with the program in PLC
before execute RUN write function and change TC variable for PLC.

The comment of label will overwrite on device comment. All right?

Si | Mo I

el numero de pasos de programa ocupados por nuestro codigo aparecera en el marco
de la ventana del editor de textos.

Si aparecen errores durante la compilacion el programa indica en que paso/linea esta
el error y una pequena explicacion del error. En el ejemplo, falta el punto y coma final.

Compile error (Detail) k =

Frogram name  MAIM[P)

Error step/Row

All programs |
Jump |

el programa nos indica con una flecha amarilla la ubicacion del error dentro de la
ventana del editor de textos.

Il 5T MAIN 15Row ***+***Step *

{* comentaric de inicializacién *)
Inicializacion:=TRUE;
ganesnciz:=100;

{* comentaric en calculo de eficiencia *)
/=DINT_TO REAL (buenzs)/DINT_TO BEAL(buenas+mzlas);

ficienciz<=0.5 THEN
gi]i]:ii:=gi]iicii+1"——.—-’-—#

o> END_IF:

MONITORIZACION DEL PROGRAMA ST

GX Developer permite monitorizar online el valor de las variables que se procesan en
el programa ST. Para ello estando en la ventana del editor del programa pulsamos F3
o vamos a [Online]->[Monitor]->[Stara Monitor]

La ventana del editor de textos ST se divide en dos, una de ellas mostrando el codigo
ST y la otra mostrando solamente las variables y su valor en cada momento.
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MODIFICACION DE VARIABLES (DEVICE TEST)

GX Developer permite asi mismo, modificar online el valor de las variables para poder
simular el correcto funcionamiento de la aplicacion. Pulsando Alt+1 o [Online]-
>[Debut]->[Device Test...]

x|| Desde esta ventana es posible forzar a
Bit device ON, forzar a OFF o alternar el valor de
Ve - Cese | yn dispositivo (variable).
Hide hist i€ [
FORCEON | FORCEOFF | Togglforce | ide his c-ry| Tar_nb|en es posible dar valor a una
t /. variable.
r e de";ﬁ‘“ffa =i / Adicionalmente nos visualiza un

# Device \ = histérico de la ejecucion de forzados.

= Buffer memary Module start IHEII "'I [Hex]
\ Address I 'I IHEX 'I

Setting value\
| [pEC =] [1Ebitinteoer  x] Setl

— Program
Label reference program IM.-’-\IN j

r— Execution history

Device | Setting condi... | Program name | Fird |
Fird mest |
Fie-setting |

1] | ] Clear |

CAMBIOS ONLINE

GX Developer admite también cambios del programa ST online, es decir mientras la
CPU esta en estado de RUN.

Por ejemplo si nuestro programa es:
Area := base + altura;

Podemos acceder a la ventana de editor ST i cambiarlo por:

* Area := (base * altura) / 2; aparece un asterisco para indicarnos que se trata de una
linea modificada respecto a la original.

Seleccionando Shift+F4 o [Convert]->[Convert/Compile (online change)] se recompila
y se transfiere el programa modificado al PLC.
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CREACION DE BLOQUES DE FUNCION EN ST

Para mostrar la creacion de bloques de funcion (FB) empleando texto estructurado
(ST) emplearemos el ejemplo siguiente: Se quiere realizar una funcién que nos calcule
el perimetro y el area de un circulo de radio “r’.

Para ello creamos un programa como se describe en la pagina 32. En este caso
definimos el bloque de funcion CIRCULO en formato texto estructurado ST.

X I FB variable setting[CIRCULO] calcula area y perimetro

Edit aperation
Insertl Add |

= (Unset praject)
E@ Function Blodk T Begister

- CIRCULO calcula area y perim
E] Header calcula area y per Close |
- 2| Body calcula area v perim

Delete |

InputOutput Label Constant Device type
1 |VAR_INPUT ¥ |habilita BOOL
2 VAR INPUT ¥ |radic REAL
3 [VAR_OQUTPUT = larea REAL
4 |VAR_QUTPUT = |perimetro REAL -

1 | o

Project FB ’ |Structure|

En Header (la cabecera) definiremos las variables (labels)
de entrada / salida con sus nombres y sus tipos. Seguidamente en body (cuerpo de
programa) hacemos uso de las variables para definir el programa que hara el calculo
del area y el perimetro. El proceso es igual al descrito en la pagina 32 pero esta ves
empleando ST.

Il FB 5T CIRCULD calcula area y perimetro 6Row (25)5tep

IF hekilita THEN
area:=3.l4*radic*radio;
rerimetror=2.0*%3.14*radic;

END _IF;
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Tras la definicion del bloque de funcién circulo, solamente tenemos que definir las
variables (labels) del programa MAIN con las cuales trabajaremos para hacer los
célculos. En nuestro ejemplo calcularemos los las areas y perimetros de 2 circulos:

|

E--I {(Unset project)

E| 45| Global variables
Label
Program

MAIN
: Header
i E Body
"% Device comment
ﬁ Parameter
Device memory
Device init

5

-
Praoject |FB I Strucmrel

M Local variable setting[ MAIN]

E dit operation
JE— | 2dd | Dizplay global waniables Entry data manitor windoy
Cloze | Delete | Show azzigned device
Au Label Constant Device type

1 perimetro| REAL hd
2 radic REAL <
3 areal REAL 7
4 calcula BOOL 7
5 radic2 REAL 7
B area? REAL 7
7 perimetro2 REAL v

Finalmente, el programa en ladder con las dos llamadas al FB CIRCULO queda de la

siguiente manera:

Il LD{Edit mode) MAIN 213 Step - |EI|§|
calcula FY
ggt— | {eeow E10 radisl
[}‘[3"." E15 radioZ ]-
calenla CIRCOLO(EFB2}
94 I E:hakilita =r=a:F.-[ar==‘.’l 1
—[rad:iu‘.’l HE:radic perimetro:B -[p:rimzt.rnl | —
calcula CIRCULO(FE1)
136 —| I B:habilita arza:R-[ar:aE 1
—[rad:iui HER:radio perimscro:R -[p:r:i.mzt.rn: —
I
178 LEJTD ]-
=
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